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Gerecktes papierartiges flachiges Material 



Die Erfindung betrifft neue Kunststoffprodukte auf Basis 
von Buten-1-polymerisaten, die yrenigstens einen PUllstoff- 
enthalten. Die Erfindung ist insbesortfere auf gefiillte 
Buten-1-Polymermischungen gerichtet, die unter bestimmten 
Bedingungen so gereckt worden sind, daB Produkte mit be- 
merkenswert veranderten Oberflachen- und Opazitatseigen- : 
schaften im Vergleicb zu den entsprechenden nicht gereck- 
ten Prqdukten erhalten werden. 

In den letzten Jabren ist Holzzellstoff in zunehmendem 
Mafie knapp geworden, und gleichzeitig ' sind die Kosten 
des Fallens von Baumen zur Herstellung von Zellstoff ge- 
stiegen. Diese anhaltende Verknappung 15ste eine Eorschung 
sowohl nach anderen Quellen von Cellulosef asern ftir die 
Papierberstellung sowie die Suche nach synthetischen 
Papierersatzstoffen beispielsweise auf Basis von Kunst- ' 
harzen aus. 

Bei der Herstellung von Holzzellstoff und Papier werden 
sehr grofie Wassermengen verwendet. Hieraua ergeben sich 
ernste Probleme beziiglieh des AbwasserSo Beispielsweise 
geben typische Zellstoff- und Papierf abriken 114 bis 
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1900 nr Wasser pro Tonne erzeugten Papiers ab (OEEC 
"Wiederverwendung von Wasser in Deutschland" , W.J. MUller, 
1969). Das Abwasser enthalt haufig organische Stoffe, : z.B. 
Ligninreste, Holzzucker, phenolische Stoffe usw. f die 
giftig fiir die Lebewesen im Wasser sein konnen und eirien 
ubermaflig hohen Bedarf an biol6gischem Sauerstoff bedingen 
und daher ernste bkologische Schaden an WasserstraBen, 
Seen und Meeren zur Ftplge haben.- Weitere Verunreinigungen 
sind die Cellulosef asern, Tone und Schwefel- und Chlor- 
verbindungen. Zellstoff- und Papierf abriken tragen auSer- 
dem in hohem MaBe zur Luf tverunreinigung bei. In vielen 
Fallen ware die Hinzufugung von Anlagen zur Verhinderung 
der Verunreinigung und zur Aufbereitung des Abwassers zu 
den Fabriken wirtachaf tlich untragbar, Oder sie wUrden 
einen erheblicben Anstieg der Kosten der Papierherstellung 
zur Polge haben. 

Zwar wurden die verschiedensten synthetischen Harze, z.B. 
Polyathylen und Polypropylen, als Grundlagen ftir Papier- 
ersatzstoffe vorgeschlagen, jedoch sind die OberflScben 
dieser Harze von Natur aus hydrophob und unpolar, so daB 
sie gewohnliche Schreib- und Druckmaterialien, z.B. Druck- 
farben, Bleistift und Farben, nur schlecht oder unzurei- 
chend annehmen vrfirden. Versuche, die Farbannahme- durch 
solche Harze beispielsweise durch Zusatz von polaren v FUll- 
stoffen zu verbessern, waren erfolglos, well die verhalt- 
nismaflig geringen Mengen solcher PUllstoff e unwirksam 
sind, da die FUllstoff teilchen durch die Harze vollstan- 
dig eingekapselt bleiben, so daB die Oberflache des 
Blattes immer noch eine homogene unpolare Oberflache dar- 
bietet. GrbBere PUllstoff mengen fUhren zu einer Verschlecb 
terung der physikaliscben Eigenschaf ten, z.B, der Flexibi- 
lit&t, Einreififestigkeit , Zugf estigkeit usw. 9 bis zu einem 
Punkt, an dem die gefUllten Harze als Papierersatz nicht 
mehr brauchbar sind. 
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Andere Harze, Z..B-. Polyyinylchlorid. pder Polystyrol, die : . 
ebenfalls in den v.erschtedenaten Formen.. als Papierersatz- . 
8 toff e vorgeschlagen warden,, sind durch . Ver,brennung schwie- 
rig zu-;bese.itigen,.- ohne. Verunreinigungs- Oder Korrosio.ns- 
probleme zu S:Chaffen» • . 
• • 

Gegenstand der Erfindung ist eiri Papierersatz auf Harz- 
basis, der bei der Herstellung und Verarbeitung keine ' 
Abwasserprobleme oder Probleme in Bezug auf Umweltscbutz 
schafft, wie sie in der Zellstoff- und Papierindustrie 
tiblich sindo Die Produkte gemafi der Erfindung konnen in 
ublichen Polymerisations- und Yerafbeitungsarilagen herge- 
stellt und verarbeitet werden« 

Die Erfindung umfaBt fefner papierartige Werkstoffe, die 
Tinte, : Druckfarben usw c annehmen und festhalten, ohne daQ 
eine Oberf lachenbehandlung oder eine Oberflachenbeschich- 
tung notwendig ist, und die sich durch Verbrennung in 
ublichen Verbrennungsaniageh ohne Rauchbildiihg Oder korro- 
dierende Abgase leicht verbrennen lassen. 

Es wurde gefunden, daJ3 geeignete gefiillte Polybutenrai- 
schungenin Porm. von flachigen Materialien unter .ganz be- 
stiramten Bedingungen so gereckt werden konneja-, dafi Pro- 
dukte erhalten -werden, die Tinte, Druekfarbe usw 0 . annehmen 
und behalten oder andere neue papierartige. Sigenschaf ten ' 
haben. Diese Produkte eignen sich- iiberaus gut als Papier- 
ersatz und fur die Herstellung von papierartigen Artikeln, 

GemaB der Erfindung. wird das beschreibbare und bedruckbare 
flachige Material durch Strangpressen einer Mischung vori 
a) etwa 20 bis 97 Gew 0 -# eines Buten-1-Polymerisats mit 
einem Molekulargewicht iiber etwa 20 o 000, einer Isotaktizi- 
tat von wenigstens etwa 25$ und einem Buten-1-Gehalt von 
wenigstens etwa 50 Gew.-?S und V) etwa 3 bis 80 Gew 0 -# 
wenigstens eines normalerv/eise festen, im Poiymerisat un- 
loslichen Pullstoffs und Recken des gebildeten* flachigen* 
Materials um wenigstens etwa 5$ tiber seine FlieBdehnung 
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hinaus hergestellt, wodurch das flachige Material undurch- 
sichtig und beschreibbar und bedruckbar wird* Vorteilhaft 
wird das flachige Material in Langarichtung und Quer- 
richtung wenigstens etwa 20fi Uber seine FlleBdehnung ge- . 
reckt. 

Die Buten-1-Polymermischungen gem&fi der Erfindung haberl 
erhChte Zugf estigkeit , Wasser- und Feuchtigkeitsbestan- 
digkeit, NaSbestandigkeit, erhohten Einreiflwiderstand, 
erhbhte Kriechf estigkeit , Fettbestandigkeit und andere 
ausgezeichnete Abschirmeigenschaf ten* Alle diese Eigen- 
8chaften haften dem Grundharz von Natuf aus an* Im Gegen- 
satz hierzu erfordern Papiere auf Zellstoff basis den 
Zusatz anderer Materialien, z.B. von Leimungsmitteln und 
synthetischen Harzen, oder die Bildung von Laminaten, urn 
diese verbesserten Eigenschaf ten zu- erzielen. 

Ein groBer Nachteil der bisher vorgeschlagenen Papieraus- 
tauschstoffe auf Kunstharzbasis besteht dariii, dafi sie 
im Gegensatz zu Cellulosepapier, das bei Eitiwirkung der' 
Witterung und durch die Wirkung von Bakterien zerf Stilt, 
nioht abgebaut werden, wenn sie im Preien weggeworfen 
werden. Die Produkte gemfiS der Erfindung kOnnen jedddh 
unter Verwendung geeigneter Stabilisatoraysteme und durdh 
geeignete WSrmebehandlungen nach dem Verfahren des deut-. 
schen Patents (Patentanmeldung ¥ 21 58 379,9) 

der Anmelderin so behandelt werden, dafl sie bei Einwirkung 
der Sonnenstrahlung im Preien abgebaut werden. Es 1st 
sorait moglich, die Produkte gem&fi der Erfindung so zU be- 
handeln, dafl sie ohne BeeintrSchtigung oder Verurireini- 
gung der Umwelt durcb Abbau im Preien beseitigt werden 
kiinnen. 

Die Produkte gemSfi der Erfindung eignen sidn ale Ersatz 
fur Schreib- und Drudkpapier. Zu den Anwendtfngen gehtfren 
der Druck von Verbraucherzeitschrif ten, Fachzeitschriftert * 
Nac.hscblagewerken, Handbiichern und Adressbtichern * iTelefon- 
biichern, Handels-^ und Brancbenadressbtichern, Versartdhaus- 
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katalogen, Btichern, .insbe sonde re Kinderbtichern, die .hohe 
ReiBfestigkeit haben .miissen, Betriebsanwelsungen und .BUchern, 
die im Freien verwendet werden void erhohte Wasser-, F,ett-. 
Oder Olbestandigkeit. haben mtissen, Schutzhilllen fiir Biicher, 
GruBpbstkarten; Dokumente wie Fuhrerscheine und Passe , 
Etiketteh und Anhanger, insbesohdere fUr die Verwendung im 
Preien, Zeitschrif ten- und Kataloghtillen, Speisekarten, 
Koehrezeptkarten, gedruckte Reklaniezettel, Flugblatter, 
Unterlagen fiir Plakate, Posters, Schilder und Bekanntmachun- 
gen, Landkarten, Plane, Wandkarten und Tape ten sowie Repro- 
duktionsdrucke von Kunstwerken. Weitere Anwendungen sind 
graphisches Papier, Notenpapier, Zeichen- und Kunstdruck- 
• papfer, Papier fur Additionsmaschinen, Vervielfaltigung, 
HauptbUcher, Umschlage, Diazotypie, Kektographie, Luftpost, 
Xerographie, Flach-.und Offsetdruck, Computer, Photographie , 
Regis traturkar ten, Karten zum Wiederauff inden von Daten, 
Aktenordner, Datenverarbeitungskarten, Feinpapier, Brief- 
papier, Schreibmaschinenpapier, Kohlepapier, Durchschlag- 
papier, persSnliches Brief papier, Schreibhef te, Schultafeln, 
Banlqioten und Brief markenpapier . 

Weitere Anwendungen finden die papierartigen Produkte gema/3 
der Erfindung auf dem Verpackungsgebiet, z.B. als Beutel fUr 
Lebensmi'ttel, Einkauf- und Verpackungsbeutel, Abfall und 
MUllbeutel, Umhullung ftir Blurcen und Sehuhe, Einlagen ftir ' 
Struropfwaren und Bekleidung, Handtaschenfutter, Lebensmittel- 
hUlleri z.B. fiir Einzelfrtichte, Fleisch, Fisch, insbesondere 
fiir fettige Waren wie Butter, Margarine, Wurst, kaite' ''Kott'-"* 
letts; Backwaren, Kase, Frikadellen und Pomraes Frites, Per- 
gaminpapierersatz, Beutel fur Trockensuppen und SoBenmischun- 
gen, Auskleidungen f Ur : Teigwarensehachteln und Innenhtillen 
fUr Spdacracker, pflanzliches Pergament, HUllen fiir Tief- 
ktihlartikei, Zigarettenschachteln, Schallplattenhiillen, 
Versandverpackung, schwere Beutel und Sacke beispielswelse : 
f Ur Zement, DUngemlttel, Futtermittel und Chemikalieri. 
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Weitere Ausf Uhrungsf ormen der Erfindung eignen sich als 
Ersatz fUr Textilartikel wie Servietten, Wiseh-j Staub- und 
Tischtticher, Krankenhaus- und Warterinnenbekleidung, Arzt- 
handschuhe, Latzchen und Schiirzen, Vorhange, Wegwerfbeklei- 
dung wie Badeanztige, Babyhosen und WindeltlberzUge, Regen- 
und Schutzbekleidung, Sitzbezttge und Kopf stUtzenbeztlge 
Paservliese usw. 

Wenn gefUllte Polybuten-1-Mischungen, insbesondere in Form 
von flachigen Materialien, unter bestimmten Bedingungen 
nach dem Verfahren gemaB der Erfindung gereckt werden, 
werden Produkte erhalten, die sich in ihren Eigenschaf ten 
in Uberraschendem Mafie von den entsprechenden ungereckten 
Produkten unterscheiden. Die gefullten Produkte werden 
bemerkenswert undurchsichtig Oder weniger durchsichtig , 
und in geeigneter Weise pigmentierte oder gefarbte Massen 
entwickeln Farbkontraste gegeniiber den ungereckten Produk- 
ten. 

Die zweite uberraschende Snderung ist eine starke Veran- 
derung der Oberf lacheneigenschaf ten des Materials: auBer 
den Eigenschaf ten des Grundpolymerisats hat die Oberflache 
nunmebr auflerdem die Merkmale und physikalischen Eigen- . 
scbaften des Fullstoffs bzw. der FUllstoffe. Mit anderen i,- 
Worten, das Blatt zeigt nun eine heterogene Oberflache. 
Dieses besondere Merkmal von gefiillten und in geeigneter. 
Weise gereckten Polybuten-1-Mischungen zeigen andere Poly- 
merisate nicht. Wenn beispielsweise eine Polie aus Poly- 
buten-1, das mit etwa 50$ Calciumcarbonat gefiillt ist, in 
geeigneter Weise nach dem Verfahren gemafl der Erfindung 
gereckt wird t wird die .Oberf lficbe mit Ublichen Druckfarben 
und Schreibtinten bedruckbar und beschreibbar und halt die 
Druckfarben und Schreibtinten fest. Dies steht im Gegen- 
satz zu der Oberflache der ungereckten Materialien, von 
denen die Druckfarbe und Schreibtinte sich leicht abreiben 
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lassen- Im Gegensatz hierzu 

kbnhen Produkte aus Polyathylen oder Polypropylen, das * 
in gleicher Weise gefiillt ist, nicht so gereckt werden, .'dafl 
Oberf lachen, die Druckfarben und Schreibtinte festhalten, 
gebildet werden. 

Die fur die Zwecke der Erfindung geeigneten Buten-1-Poly- " 
merisate werden vorzugsweise durch, Ziegler-Polymerisation 
von Buten-1 allein oder rait olefinisch ungesattigten 
Monomeren unter Bildung von Polymerisaten mit Molekular- 
gewichten von etwa 20*000 bis* 2 000 000 hergestellt * Fiir 
die -Zwecke der Erfindung werden gewbbnlich Buten-1 -Homo- 
polymerisate bevorzugt, jedoch sind auch Buten-1 -Copoly- 
merisate und -terpolymerisate, die mehr als 50$ Buten-1 
und andere Gomonomere wie itbylen, Eropylen, Styrol, 
Butadien, Isopren und C 5 -C 20 -a-01efine enthalten, fiir die 
Zwecke der Erfindung geeignet* 

Die fiir die Zwecke der Erfindung verweadeten Buten-1-poly- 
merisate konnen zu wenigstens 25$, jedoch vorzugsweise 
mehr als 50?6 isotaktisch sein. Der Grad der Isotaktizitat 
wird durch die Unloslichkeit in DiathylUther gemessetto 

Die geftillten Polybutenmiscbungen sollten 20 bis.97# 
Buten-1 -polymerisat, vorzugsweise 25 "bis 90$ Buten-1 -poly- 
merisat enthalten. 

Art und Menge des Fttllstoffs konnen variiert werden, urn 
bestimmte Eigenschaf ten des gereckten Polybutenmaterials 
zu erzielen« Beispielsweise wird mit einer geringen Teil- 
chengrbSe von weniger als etwa 10 jp f z.B* mit Caldiumoar- 
bonat einer mittleren- TeilchengroBe von 2 fx oder. wertiger,. 
ein glatt texturiertes weiBes undurcbsicfatiges Material 
erbalten, das ausgezeichnetes Fesihaltevermbgen ftir Druck- 
farben und linte aufweist und sicb als Ersatz fiir Fein- 
papier -eignet. Mit Calciamearbonat mit grbfieren Teilcben, 
z*B„ rait einer mittleren TeilehengroSe von 7 ytf oder mebr, 
wird ein grob texturiertes weiBes opakes Material mit 
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ausgezeichnetem Fei3thaltevermogen fiir Druckfarben und 
Tinte erhalten. Ferner ergibt ein f aserf ormiger Fullstoff , 
z.B. Wollastonit, ein rauh texturiertea weif3es opakes 
Material mit au9gezeichnetem Fe9thalteverraogen ftlr Druck- 
farben und Tinte, stoff artigem Aussehon und papierartigem 
"Kniatern". 

Durch Verwendurg von Verstarkerflillstof f en wie extrem 
feinen oder gefallten Kiesel3auren, RuBen, Styrol-Buta- 
dien-Ccpolymerisaten mit hohem Styrolgehalt u.dgl. wird 
erhdhte Steifigkeit oder erhohtea "Knistern" erzielt. 

Die Fiillstoffe konnen auch verwendet werden, urn andere 
Sigenschaf ten der gereckten und opak gemachten flachigen 
Materialien, z.B. die Parbe, den Flexibilitatsgrad , den 
Glanz, die Glatte, die Featigkeit, den EinreiS^- und 
Durchreiflwideratand , die Flammwidrigkeit und Durchlassig- 
keitaeigenachaf ten, unter Anwendung bekannter Methoden 
der Mischungsherstellung zu verandern oder zu ateigern. 

FUr die Zwecke der Erfindung eignen aich anorganiache 
unc; organiache Fullatoffe, die ao gewfihlt werden konnen, 
das die Eigenachaf ten der Folien oder flachigen Materia- 
lien verandert und ihnen ganz bestinimte' Oberf lacheneigen- 
schaften verliehen werden. Geeignet ala anorganiache 
Fiillstoffe aind beiapielsweiae gebrSuchliche naturliche 
und synthetische Fiillstoffe und Pigmente, z.B. Kaolin, 
Bentonit und andere Tone, Carbonate und Silicate von 
Calcium, Magnesium und Barium, Oxyde und Silicate von 
Aluminium, Zink, Titan, Blei und Zirkon., Hydroxyde von 
Magnesium und Aluminium, Glimmer, Talkum, Bimsstein, 
Aabest und Wollastonit, Barium- und Calciumsulf at , ver- 
schiedene Typen von Siliciumdioxyd und Kieselsaure, z.B. 
Diatomeenerde, kristalline, verstarkende, ultrafeine und 
pyrogene Kieselsauren, Rufle, hydratisierte Aluminium- 
silicate, Natriumaluminiumf luorid, Glaa in Form von Pul- 
ver, Mikrokueeln und Fa's era, Graphit, Eisenoxyd, Lit ho-' 
pone und Pyrophyllit. Ftir spezielle Zwecke konnen auch ' 
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Pulver oder Flocken von M'etaLlen wie Aluminium, Eisen oder 
Zink verwendet werden, 

Als Beispiele organischer Pullstoffe, die sich fiir die 
Zwecke der Erfindung eignen, sind zu nennen: Feste Poly- 
merisate, z.3. Polystyrol und Styrolcopolymerisate, 
Yinylchloridhoraopolymerisate and -copolyraerisate , Poly- 
athylen einscbliefllicb der Polyathylene rait extrem hohem 
Molekulargewicbt , Polypropylen, Pqlymethyl-1-penten, 
Athylencopolymerisate und -terpolymerisate , Polyacryl- 
saure und Polymetbaerylsaure Und ihre Ester. einschlieB- 
lich der Copolymerisate, Celluloseester, mikrokristalline 
Cellulose und kolloidale Cellulose, Syntbesekautschuke 
auf Basis von Butadien und Styrol sowie von Sthylen und 
Propylen, Nitrilpolymerisate und -terpolymerisate, z 0 B 0 
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Terpolymere , Halzmehl , Baum- 
wolllinters, Polyamide, Polyath'er und Polyurethane. 

Aufler dem Buten-1-polymerisat und den. anorganischen und 
organischen Pullstoffen konnen der Mischung ein oder 
mehrere iibliche Mischungszus&tze fiir Kunststoffe und 
Kautschuke in den Mengen zugesetzt werden, die zur Ver- 
besserung einer bestimmten Eigenschaft ublich sind. Bei- 
spiele solcher Misctaungszusatze sind Antioxydantlen oder 
Prooxydantien, Warraestabilisatoren, UV-Stabilisatoren, . 
optische Aufheller oder Abdunkelungsmittel, Wachse, 
Kohlenwasserstoffbarze, Me tails t earate, Klebrigmacher 
und Gleitmittel. Ferner konnen Pigmente und Parbstoffe 
in iiblicber Weise zugemischt werden. .Zur Erzielung . . 
spezieller Ef f ekte konnen auch Schaummittal verwendet 
werden o 

Bei Verwendung von polymeren organischen PUllstoffen 
sollte deren Anteil nicht hbher sein als 150 .Telle, vor- 
zugsweise nicbt hoher als 110 Teile pro 100. Teile des 
Buten-l-polyaierisats. Vorzugsweise be : tragt der Anteil der 
polymeren PUllstoffe, wenn sie verwendet werden, wenig- 
st^ens etwa 5 Teile, insbesondere wenigstens etwa 10 0ew o - 
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Teile pro 100 Gew c -Teile des Buten-1-polymeriaata. 

Der Anteil an anorganiachem Fullatoff in der Miacbung 
aollte nicbt hoher sein als 80 Gev/o-#, vorzugaweiae 
nicht hoher ala 70 Gew.-^ der .gefiillten Polybuten- 
miachung inageaamto Die Mindeatmenge dea anorganiachen 
FUllatoffa kann etwa 3# betragen und liegt vorzugaweise 
bei etwa 55&» wenn keine anderen Fullatoffe verwendet wer- 
den. 

Die Mischungen gemafi der Erfindung kbnnen nach Ublichen 
Miachverfahren unter Verwendung von Miachern wie Zwei- 
walzenmiachern, Banbury-Miachern, Doppelachneckenextru- 
dern oder Zwillingatrommelmiachern hergeatellt warden. 
Bei Verwendung von polymeren Fullstoffen kann es zweck- 
m&Big sein, die polymeren Materialmen in einer eraten 
Stufe zu miachen und dann etwaige anorganiacbe Materia- 
lien und die anderen organiachen Zusatzatoffe der Poly- 
mermiachung zuzumiachen. Ea iat auch moglich, die gesamte 
Miachungaheratellung in einem Arbeitagang vorzunehmen. 

Die Miachungen konnen nach beliebigen allgemein gebrauch- 
lichen Verfahren zu flachigen Materialien, d.h. Folien, 
Grobfolien und Flatten, verarbeitet werden, z.B. durch 
Strangpreaaen mit BreitachlitzdUsen, nach dem StrangpreS- 
blasverfahren oder durch GieBen und gegebenenf alia an- 
achlieQendea Kalandrieren. FUr apezielle Anwendungen 
kbnnen die flachigen Materialien auch durch Pre8sen oder 
Spritzgieflen hergeatellt werden, 

Ein entacheidend wichtigea Merkmal der* Erfindung i8t die 
Beachtung ganz beatimmter Bedingungen beim Strecken, 

urn die gewiinschten veranderten Oberflachen- und Opazitats 

... , 

eigenschaf ten zu erzielen. Das Recken von Kunatstoff- 
folien ist allgemein bekannt und Wird gewohnlich zur 
"Orientierung", d.h. zur Verbeaaerung der phyaikaliachen 
Eigenschaften wie Zugmodul, zur Verringerung der Dehnung 
und hSufig zur Erhbhung der Zugfestigkeit Surchgefilhrt. 
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Zur Orientierung von kristallinen Polymerisat.en, z_.B.. 
Polyathylen und Polypropylen, in der Praxis muB das 
Recken bekannt'li'ch innerhalb eines ziemlich wohldef inief- 
ten Temperaturbereichs, der gev/bhnlich' als "Orientierungs- 
temperaturbereich" bezeichnet wird, durchgefuhrt warden;' 
Dieser Temperaturbereich entspricht ungefahr "den Tempe- ■■ 
raturen, die uber den Werten^ bei derien* die* Kristailite 
zu schmelzen beginnerr, jedbch u titer der Temperatur liegeri 
bei der keine Kristallite mehr wahrnehrabar sind. 

Polien, Grobf oiien' und Plat'ten aus gefiillten : Buten-l- . 
Polymermis chung en korineri zwkr bei Temperature h von- etwa 
90°G bis dicht am Kristallschmelzpunkt'des Polymer is at s ■ 
orientiert werden, jedoch werden durcir'Recken der ge- 
fiillten Buten-1-Polymermischungen "gemsiQ der Erfindung 
innerhalb des Orientierungstemperaturbereichs nioht die 
papierartigen Eigenschaften erzielt, die fiir die neuen 
flachigen Materialieri gemSB der Erfindung charakteri- 
stisch sindo Beim Verfahren gemaB der Erfindung nm*B : bei 
Temperaturen, die wesentlich untef'clem Orientieru-hgs- - : * 
temperaturbereich liegen, g.ereckt werden. . Vorzugsweise 
wird unterhalb von etv/a 60°C bis tiinab zu etwa -25 D C, . 
insbesondere zwischen etwa 10° und 40°C gereckt, Beson- 
der.s bevorzugt werden Recktemperaturen zwischen etwa'*20 a 
und 35°C. ' 

Das Recken wird zweckma:flig als lstzte Stuf e im Herstel- 
iurigsverfahren durchgefuhrt. Durch monoaxialea Recketf < 
werden zwar brauchbare Produkte erhalten., ■ jedocb' wird ;.; 
vorzugsweise biaxial gereckt. Beispielsweise kann eine 
StrangpreBf o.lie auf einer Kiihlwalze gekiihlt urid gereckt" 
werden,; indera sie durch "Reckwalzeri" gefiihrt wird, die 
mit hoherer Gescbwindi£keit lauf en als die Kiihlwalze.' 
Es ist aiich mbglich, Spannrahmen zu verwenden oder die 
Polien mit Hilfe von Gasdruck nach bekannten Verfahren 
zu recken. 
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Wie bereits erwahnt, werden durch das Recken die Transpa- 
renz- und Oberflacheneigenscbaf ten der geftillten Buten-1- 
Polymermischungen veranderto Das AusmaS des Reckens muB 
geniigen, urn den gewiinschten Grad der Trubung oder Undurch- 
sichtiekeit und die gewiinschte Veranderung der Oberflachen- 
eigenschaften zu erreichen. Die flachigen Materialien 
mtissen bis wenigstens etwa 5$, vorzugsweiae bis mehr als 
etwa 20fo ilber ihre Streckgrenze hinaus gereckt werden. 
Es ist zu bemerken, dafl durch Zuraischung von Fullstoffen, 
insbesondere in hohen Anteilen, z.B. mehr als etwa 50$, 
sowohl die Streckgrenze als auch die Bruchdehnung ver- 
ringert werden, Unter Streckgrenze ist das AusmaB des 
Reckens zu verstehen, jenseits dessen das flachige Mate- 
rial bei der Entlastung nicht mehr. zu seinen ursprilng- 
lichen Abmessungen zuruckkehrt* Die groBte Veranderung 
der Oberflacheneigenschaf ten tritt 'ein, wenn die flachi- 
gen Materialien bis zu einer Dehnung,die dicht unter 
ihrer Bruchdehnung liegt, z.B. bis etwa 75 bis 90# ihrer 
Bruchdehnung gereckt werden. 

Die Mischungen konnen unmittelbar nach der Verarbeitung 
zu flachigen Materialien gereckt oder vor dem Recken 
filr Zeiten bis zu einem Jahr oder mehr gealtert werden. 
Das Recken erfolgt vorzugsweise bei der hbchsten Ge- 
schwindigkeit, die mit den verfiigbaren Maschinen erziel- 
bar und regelbar ist. In der Praxis konnen Polien bei- 
spielsweise mit Geschwindigkeiten bis 500G# Dehnung/Mi- 
nute gereckt werden, jedocb konnen auch bereits bei Reck- 
geschwindigkeiten von 10^/Minute brauchbare Produkte er- 
halten werden. 

Bei monoaxialem Recken haben die Produkte im allgemeinen 
eine hbhere Zugf estigkeit in der Dehnrichtung, d.h. in 
der Laufrichtung der Maschine, als in Querrichtung. Bei 
biaxialem Recken kann so gearbeitet werden, daB sich das 
Verhaltnis der Zugf estigkeiten dem Wert 1 nsibert. Bei 
Produkten, die als Papierersatz verwendet werden sollen, 
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ist gev/bhnlich ein maximales Verhaltnis der Zugfestig- 
keiten,. gemessen in rechtwinklig zueinander stehenden 
Richtungen in der Ebene des gereckten flachigen Materials, 
von weniger als etwa 3:1 und fur' viele Anwendungen so 
dicht wie mbglich bei 1:1 erwunscht. Fur viele Anwendun- 
gen sind jedoch auch erf indungsgemafle Produkte brauchbar, 
v/enn dieses maximale Zugf estigkeitsverhaltnis bis zu 
10:1 betragt* . 

Nach dem Recken kbnnen die Produkte gemafl der Erfindung 
zu papierartigen Materialien -oder Textilersatzstoff en 
nach einer Vielzahl bekannter Verfahren verarbeitet 
werden* Beispielsweise konnen die flachigen Materialien 
miteinander verklebt, gestapelt, genaht oder heiflgesie- 
gelt werden. Beim Heiflsiegeln beispielsweise langs eines 
Randes eines Papierersatzblattes erleidet der heiflge- 
siegelte Bereich eine Verschlechterung der papierartigen 
Eigenschaften, jedoch behalt der Hauptteil der Oberflache 
des Produkts, der nicht der Heiflsiegeltemperatur ausge- 
setzt wurde,- seine Opazitat, Bedruckbarkeit und. andere 
erwinschte Eigenschaf ten. 

Die Produkte gemafl der Erfindung werden nachstehend in 
Verbindung _mit den Abbildungen weiter beschrieben. 

Fig.1 ist eine mi* abtastendem Elektronenstrahl aufge- - 
nommene Mikrophotographie der Oberflache eines flachigen 
Materials vor dem Recken <> Die Aufnahme wurde in einem 
Einfallswinkel des Elektronenstrahls von 45° bei 10.000- 
facher Vergrbflerung vor der photographischen Vergrofierung 
gemacht. 

Pig. 2 ist eine ahnliche Ansicht des in Fig. 1 dargestell- • 
ten flachigen Materials nach dem Recken. 

Pig. 3 und> 4 sind ahnliche bei nur 500-facher Vergraflerung 
gemachte Auf nahmen einer anderen Probe vor urid nach dem 
Recken. 
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Fig. 5 und Fig. 6 sind Ansichten, die der Fig. 3 bzw. Fig. 4 
entsprecben, jedoch bei 10.000-f acher VergrbBerung. 

Die in Fig.1 und 2 dargestellten Folien enthielten 47 f 4# 
Polybuten-1, 47,49& Calciumcarbonat , 5# Polystyrol und 
0,2# Stearinsaure. Die Aufnahmen wurden bei 10.000-facher 
VergrbBeruag vor der photographischen VergrbBerung mit 
einem Einfallswinkel des Elektronenstrahls von 45° ge- 
macht. Durch das Recken wurden Mikroporen in der Ober- 
flache der Folie gebildet. Der mittlere Durchmesser der 
Poren (dunkle Bereiche auf den Mikroskopauf nahmen) betrug 
etwa 0,5 bis 0,01 jx oder weniger. Die einzelnen Teilchen 
des als FUllstoff verwendeten Calciumcarbonats Bind eben- 
falls erkennbar. 

Vor dem Recken (Fig.1) sind die FUllstoff teilchen augen- 
scheinlich im wesentlichen mit einer Membran bedeckt, die 
aus der Polybuten-1 -Harzphase besteht, wahrend nach dem 
Recken (Fig. 2) die Membran um zahlreiche Einzelteilcheri 
in der Oberflache gerissen 1st, so dafl die Teilchen frei- 
gelegt worden sind. Die nicht gereckte Oberflache ist 
somit im wesentlichen homogen, wahrend die gereckte Ober- 
flache sowohl Mikroporen als aucb freigelegte Fttllstoff- 
teilcben enthait. Es wird angenommen, daB die Kombination 
von Mikroporen und freigelegten FUllstoff teilchen fttr die 
ausgezeicbnete Bedruckbarkeit und das ausgezeichnete 
Festhaltevermbgen ftir Druckfarben und Tinte bei den Pro- 
dukten gemafl der Erfindung verantwortlich ist und aufler- 
dem zur gesteigerten Opazit&t beitragt. 

Fig. 3 zeigt ein Produkt, das etwas reicher an FUllstoff 
1st* Die Aufnahme hat auf Grund der verringerten Ver- 
grbBerung eine etwas geringere Bildfeinheit als Fig.1. 
Fig .4 zeigt fast keine Mikroporen, die auf Grund ihrer 
geringen GrbBe kaum sichtbar sind. Bei weiterer VergrbBe- 
rung auf das 20-fache der VergrbBerung in Fig.1 und 2 sind 
die Mikroporen in Fig. 6, die das in Fig. 5 vor dem Recken 
dargestellte Produkt nach dem Recken zeigt, leicht sicht- 
bar. 
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Die Erfindung. wird durch die folgenden Beispiele weiter 
erlautert. In diesen Beispielen verstehen sich alle Teile 
als Gewichtsteileo 

Beispiel 1 

47.4 Gew. -Teile Polybuten-1, das einen Schmelzindex von 
0,8 hatte und zu 93$ in Diathylather unloslich war, wurden 
mit 47,4 Teilen Calciumcarbonat 'mit einem mittleren Teil- 
chendurchmesser von 2 yU und einem TeilchengroBenbereich 
von 0,3 Ms 8^, 5 Teilen Polystyrol und 0,2 Teilen 
Stearinsaure auf einem Zweiwalzenmischer bei 107°C ge- 
mischto Das Walzfell wurde in kleine Stticke geschnitten 
und in einer Dreher-Muhle zu Granulat zerkleinert* Das 
Polybutengranulat wurde In einer 1 Zoll-Killion-Strang- 
presse bei einer StrangpreBtemperatur von etwa 200°C 
durch eine Stabduse zu einem Stab von etwa 6,4 mm Durch- 
messer stranggepresst .* Das Extrudat wurde gekuhlt, indem 
es mit einer Kuhlwalze durch ein wassergefiilltes Becken 
gezogen wurde. Der Stab wurde zu Stiicken einer Iange von 

30.5 cm geschnitten und in der Dreher-Mtihle erneut 
granulierto Das Polybutengranulat wurde in einer 1 Zoll- 
Killion-Strangpresse bei einer Temperatur vbtf etwa 210°C 
durch eine 15,2 cm-Breitschlitzduse zu einer Polie strang- 
gepressto Die StrangpreSf olie wurde tiber eine wasserge- 
ktthlte Kuhlwalze abgezogen, wobei eine Polie einer Dicke 
von 0,38 mm erhalten wurde. Die graue durchscheinende 
Folie wurde etwa 30 Minuten nach dem Strangpxessen un- 
durchsichtig gemacht, indem ein Ende der Tolie in einer 
Klemme festgehalten und das andere Ende mit Kalanderwal- 
zen mit einer Dehngeschwindigkeit von 600?5/Minute gezogen 
wurde, wobei weifie undurchsichtige Polienstiicke einer 
GrbBe von 10,2 x 61 cm erhalten wurden o Das Recken wurde 
bei Raumtemperatur durchgefiihrt. Die Nummer des Labora- 
toriumsversuchs und das Datum des Versuchs wurden mit 
einem Kugelschreiber auf das weifle undurchsichtige Mate- 
rial und auch auf das nicht gereckte Material geschrieben 
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Die Schrift konnte durch Reiben mit einem Finger nicht 
von der gereckten weiBen urdurchsichtigen Folie entfernt 
werden. Dagegen liefl sich die Tinte von der aus der 
gleichen Miachung hergestellten ungereckten Folie leicht 
entfernen, wenn mit einem Finger liber die Buchstaben ge- 
rieben wurde. Fig.1 zeigt das Produkt vor dem Recken und 
Pig. 2 nach dem Recken, 

Beispiel 2 

46,9 Teile Polybuten-1, das einen Schmelzindex von 0,8 
hatte und zu 93$ in Ather unlbslich war, wurden mit 
46,9 Teilen Calciumcarbonat , 5 Teilen Polystyrol, 
0,2 Teilen Stearinsaure und 1 Teil Ultrazingelb (herge- 
atellt aus Tetrachlorisoindolinon) auf einem Zweiwalzen- 
mischer bei 108°C gemischt. Das Walzfell wurde in kleine 
Stticke geschnitten und in einer Dreber-Miihle granuliert. 
Das Granulat wurde wie in Beispiel 1 zu Staben strangge- 
presst, und die Stabe wurden zu Granulat zerkleinert und 
dann durch eine 15,2 cm-Breitschlitzdlise zu einer 0,46 mm 
dicken Folie stranggepresst . Ein Stilck wurde aus dieser 
Folie geschnitten und bei 170°C zu einer 127^u dicken 
Folie gepressto Die Folie wurde zu Streifen von 25,4 mm 
Breite geschnitten. 

Die Streifen wurden in eine Instron-Zugpriifmaschine ge- 
spannt, deren Klemmen zu Beginn einen Abstand von 25,4 mm 
hatten 0 Der Streifen wurde dann mit einer Geschwindigkeit 
von 51 cm/Minute bis zu einer Dehnung von 150$ eereckt. 
Dies entspricht einer Reckgeschwindigkeit von 2000^/Minute. 
Die Bruchdehnung betrug etwa 170$. 

Vor dem Recken war die Folie glanzend, durchscheinend und 
gelblichbraun und konnte mit Tinte oder Bleistift nicht 
beschrieben werden. Nach dem Recken war die Folie matt, 
blaflgelb und undurchsichtig und mit Tinte und Bleistift 
beschreibbar, wobei die Schrift gut festgehalten wurde* 
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Ein zweiter Streifen wurde in der gleichen Veise bei 
einer Geschwindiskeit von 20#/Minute auf eine Dehnung 
von 125# gereckt. Nach dem Recken war das Elattebenso 
blaflgelb und undurchsichtig und mit Tinte und Bleistift 
beschreibbar, wobei die Schrift gut festgehalten wurde. 

Beispiel 3 

Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von Calciumcarbonat wiederholt, das eine mittlere 
Teilchengrbfie von 7 fx und einen Teilchengrbfienbereich 
von 0,3 bis 40 p hatte. Die Mischung wurde zu einer 
rauh texturierten weiflen undurchsichtigen Polie verar- 
beitet, die Bleistift, Tinte und Schreibmaschinenschrift 
ausgezeichnet festhielt. 

Beispiel 4 

Der in 3eispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von 34,9 Teilen Polybuten mit einem Schmelz- 
index von 1,8, 59,9 Teilen Calciumcarbonat mit einer 
mittleren Teilchengrbfie von 2 yj, 5 Teilen Polystyrol und 
0,2 Teilen Stearinsaure wiederholt. Die Mischung wurde 
zu einer weiflen undurchsichtigen Polie verarbeitet, die 
Tinte und Druckfarbe ausgezeichnet festhielt. 

Pig. 3 und 4 sind mit dem abtastenden Elektronenstrahl 
gemachte Mikroskopauf nahmen der Oberflache des Produkts • 
vor und nach dem Recken bei 500-facher Vergrbflerung vor 
der photographischen Vergrbflerung und bei einem Einfalls- 
winkel des Elektronenstrahls von 45°. Pig. 5 und Pig. 6 
sind entsprechende Elektronenmikroskopauf nahmen der 
Polie vor und nach dem Recken bei 10.000-facher Ver- 
grbflerung vor der photographischen Vergrbflerung. Die 
Bildung von Mikroporen- und das Preilegen von einzelnen 
Calciumcarbonatteilchen im g ere ekten Prod ukt sind deut- 
lich erkennbar. 
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Beispiel 5 

Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von 74,8 Teilen Polybuten-1 , das einen Schmelz- 
index von 1,8 hatte, 20 Teilen Wollastonit, 5 Teilen 
Polystyrol und 0,2 Teilen Stearinsaure wiederholt. Die 
Mischung wurde zu einer rauh texturierten weiBen, undurch- 
sichtigen Folie verarbeitet, die Tinte und Druckfarbe 
ausgezeichnet festhielt. 

Beispiel 6 

Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von 74|8 Teilen Polybuten-1 , 20 Teilen feinster 
gefallter Kieselsaure, 5 Teilen Polystyrol und 0,2 Teilen 
Stearinsaure wiederholt. Die Mischung wurde zu einer 
steifen, papierartigen, weifien, undurchsichtigen Folie 
verarbeitet, 

Beispiel 7 

Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von 59,9 Teilen Polybuten-1, 34,9 Teilen Calcium- 
carbonat, 5 Teilen Polystyrol und 0,2 Teilen Stearin- 
saure wiederholt. Die gefiillte Polybutenmischung wurde 
zu einer glatt texturierten, weiBen, undurchsichtigen 
Folie verarbeitet, die Tinte und Druckfarbe ausgezeichnet 
festhielt. 

Dieser Papierersatz ist als Scbreibmaschinen- und Zeichen 
papier geeignet. 

Beispiel 8 

Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde unter Ver- 
wendung von 66,5 Teilen Polybuten-1, 33,3 Teilen Calcium- 
carbonat und 0,2 Teilen Stearinsaure wiederholt. Die 
gefiillte Polybutenmischung wurde zu einer weiBen, undurch 
sichtigen Folie verarbeitet, die Tinte und Druckfarbe 
ausgezeichnet festhielt und ausgezeichnete Opazit&t hatte 
Dieses Produkt eignete sich als Buchdruckpapier. :)ie 
Zugfestigkeit der Folie in der Reckrichtung betrug 
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773' kg/cm 2 • 

Beispiel 9 

50 Teile Polybuten, das zu 93$ isotaktisch war und einen 
Schmelzindex von 2,3 hatte, wurde in einem Brabender- 
Kneter "Plaati-Corder- 11 bei etwa 150°C mit 25 Teilen 
Calciumcarbona-u und 25 Teilen Polyathylen vcn hoher 
Dichte geknetet, bis sich ein homogenes Produkt gebildet 
hatte* Die geknetete Mischung wurde' bei 160°C in einer 
Pasadena-Presse zu einer durchscheinenden v/eiSen Grob- 
folie einer Dicke von 0,25 mm gepressto Die Polie wurde 
von Hand am gleichen Tag liber ihre Streckgrenze hinaus 
gereckt, wobei eine weiBe, undurchsichtige Tolie erhalten 
wurde, die eine Dicke von 0,13 mm hatte und Druckfarbe 
und Tinte ausgezeicfcnet festhielto Vor dem Recken war die 
Polie nicht beschreibbar und bedruckbaro Dieses Material 
kann als Kiiblschrankverpackung verwendet. v/erden. 

Beispiel 10 

Der in Beispiel 9 bes.chriebene .Versuch wurde mit 53 Teile 
Buten-1-homopolymerisat, 23,5 Teilen Pqlyvinylchlorid 
und .23,5. Teilen. CalciumcarlDonat wiederholt.. Wahrend die 
Seiten festgeklemmt waren, urn die Breite der Folie unver- 
andert zu halten, wurde sie am .gleichen Tag von Hand bei 
Raumtemperatur von einer Lange vori 12,22. cm- und einer 
Dicke von 0,284 mm auf eine Lange von 14,92 cm und eine ■ 
Dicke von 0,229 mm gereckt o Der Laboratoriuras versuch 
und das Datum des Versuch's wurden auf das gereckte weifle 
undurchsichtige .Blatt und auf; das ungereckte durchschei- 
nende Blatt geschrieben. Die Tinte lieS sich vom unge- 
reckten Blatt. abreiben,; konnte je4och. von d.em gere'okten 
Blatt nicht ausradiert werd.eno: ; " ■ 
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Beispiele 11 bis 16 

Mischungen der in der folgenden Tabelle genannten Zusam- 
mensetzuns wurden auf die in Beispiel 9 beschriebene Weise 
hergestellt und dann bei 160°C zu Grobfolien einer Dicke 
von 0,254 mm gepresst. Keine dieser Mischungen entbielt 
anorganische Fullstoffeo 

Streifen der PreBfolien wurden entweder von Hand oder 
mit einer Instron-Zugpriif maschine gereckt. Die Produkte 
der Beispiele 11 und 12 waren identisch mit dem Unter- 
schied, dafi einerseits die Streifen bei Raumteraperatur 
weniger als einen Tag und andererseits 3 Monate gealtert 
wurden. In alien Fallen wurden die Proben bei Raumtempe- 
ratur iiber ihre Streckgrenze hinaus gereckt, 

Wie die Ergebnisse in der Tabelle zeigen, hielten die 
Produkte der Beispiele 11, 12 und 13 Tinte und Druck- 
farbe fest, wabrend dies bei den Produkten der Beispiele 
14 f 15 und 16, die weder organische noch anorganische 
Pulls toff e enthielten, nicht der Fall war. 
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Beispiel 17 

79,8 Telle Polybuten-1 mit einem Schmelzindex von 1,8 
wurde mit 15 Teilen Talkum von Pigmentqualitat , 5 Teilen 
Polystyrol und 0,2 Teilen Stearinsaure auf einem Zwei- 
walzenraischer bei 107°C gemischt. Die Mischung wurde wie 
in Beispiel 1 zu einer Folie von 76 p Dicke strangge- 
prefito Die Folie wurde bei Raurctemperatur mit einer Dehn- 
geschwindigkeit von QOOjb/Minute* gereckt, wobei eine un- 
durchsichtige weiBe Folie- erhalten wurde 0 Das papierar- 
tige Material eigne t sich als Verpackungsmaterial fur. 
Nahrungsmittel und fur Versandzwecke . 

Beispiel 18 

50 Telle Polybuten-1, das zu. 93# isotaktisch ist und einen 
Schmelzindex von 2,3 hat, wird in einem Brabender-Kneter 
"Plasti-Corder" mit 25 Teilen Polypropylen mit einer Grenz- 
viskositat von 1,64 und einer Kristallinit&t von 37$ 
und 25 Teilen Calciumcarbonat bei etwa 165°C geknetet, 
bis das Produkt homogen ist. Die Mischung wird bei 160°C 
zu einer 0,1 mm dicken weiflen durchscheinenden Folie 
gepresst. Die Folie wird bis zu einer Dehnung von 140$ 
in einer Richtung und dann bis zu einer Dehnung von 110$ 
in der Richtung senkrecht zur ersten Richtung gereckt. 
Das erhaltene papierartige Blatt ist undurchsichtig, halt 
Druckfarbe und Tinte fest und eignet sich als Verpackungs- 
material fiir Nahrungsmittel. 
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Patentan-sprUclie 

1. Gerecktes papierartiges flachiges Material, enthaltend 
etwa 20 bis '97 Gew.-# eines Buten-l-polymerisats, das 
ein Molekulargewicht von mehr als etwa 20 000 hat, zu 
wenigstens etwa 25$ isotaktisph ist und wenigstens etwa 
50 Gew,-# Buten-1 enthalt, und etwa 3 bis 80 Gew.-# 
eines normalerweise festen Ftillstoffs, der im Polymerisat 
unlSsllch ist, wobei das flaehige. Material ein rnaximaies 
Zaigfestigkeitsverhaltnis von etwa 10 ; 1 in- zueinander 
senkrechten Richtungen hat. ' 

2. Gerecktes papierartiges flSchiges Material nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Fullstoff eine Teilchen- 
groBe von weniger als etvra 10 hat und in einer Menge 

von etwa 5 bis 80 Gew.-# des Materials vorhanden ist, 
das flaehige Material ein rnaximales Zugfestigkeits- 
verhaltnis von etwa 3:1 und das in Pig. 2 gezeigte all- 
gemeine Aussehen der Oberflache hat und bedruckbar und 
beschreibbar ist und Druckfarben und Tinte festhSlt. 

3« Verfahren zur Herstellung von papierartigem flachigem 
Material nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Mischung, die etwa 20 bis 97 Gew.-# eines 
Buten-l-polymerisats, das. ein Molekulargewicht von mehr 
als etwa 20 000 hat, zu wenigstens etwa 25$ isotaktisch 
ist und wenigstens etwa 50 Gew.-# Buten-1 "enthSlt, und 
etwa 3 bis 80 Gew.-# wenigstens eines normalerweise 
festen, im Polymerisat unlSslichen PUllstoffs enthSlt, 
strangpreBt und das gebildete flaehige Material urn 
wenigstens etwa 5$ tiber seine Streckgrenze hinaus reckt 
und hierdurch das flSchige Material undurchsichtig und 
papierartig macht. 
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k . Verfahren nach Anspruch J>, dadurch gekennzeichnet , daG 
Pilllstoffe mit einer TeilchengroQe von weniger als etwa 
10 in einer Menge von etwa 5 bis 80 Gew.-jS des Gesamt- 
materials verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 und h, dadurch gekennzeichnet, 
dafl organische Fullstoffe verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch J> bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als Fullstoffe organische Polyrrerisate in einer" 
Menge von wenigstens etwa 10 Gew.-# des Gesamtmaterials 
verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl anorganische Feststoffe als Fullstoffe verwendet 
werden . 

8. Verfahren nach Anspruch 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS das flachige Material in zwei Richtungen um wenig- 
stens etwa 20# uber seine Streckgrenze hinaus gereckt 
wird. 
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